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GENERALITESGENERALITES

Variable réponse dépendance de plusieurs variables

Variable dépendante plusieurs variables indépendantes

Exemple : RExemple : Rééaction chimiqueaction chimique

Rendement Température, Pression, Concentration, Catalyseur, etc.

Variables : Quantitatifs (e.g. Température)

Qualitatifs (e.g. Absence ou présence de catalyseur)

Niveaux : Différentes valeurs ponctuelles d’une variable

dans une expérience.



POURQUOI UN PEF ?POURQUOI UN PEF ?

Inconvénients des expériences avec une seule variable à la

fois (one-at-a-time) :

• On ne détecte que difficilement les interactions entre les

variables et la recherche des conditions optimales devient

hasardeuse.



POURQUOI UN PEF ?POURQUOI UN PEF ?
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CAS SIMPLECAS SIMPLE
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CAS COMPLEXECAS COMPLEXE
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PLAN DPLAN D’’EXPERIENCESEXPERIENCES

FACTORIELFACTORIEL

nv = exp = nombre d’expériences

v = variables indv = variables indéépendantespendantes

Pour un plan d’expériences factoriel complet

Exemple : v = 2 n = 3 exp = 9

v = 3 n = 2 exp = 8

v = 3 n = 3 exp = 27

v = 4 n = 3 exp = 81

n = niveauxn = niveaux



2 variables 2 niveaux2 variables 2 niveaux

[plan complet (carr[plan complet (carréé)])]



2 variables 3 niveaux2 variables 3 niveaux

[plan complet (carr[plan complet (carréé)])]



2 variables 5 niveaux2 variables 5 niveaux

[plan factoriel rotatif][plan factoriel rotatif]



3 variables 3 niveaux3 variables 3 niveaux

[plan complet (cubique)][plan complet (cubique)]

27 expériences



Diminution sphDiminution sphéériquerique



Liaison de pointsLiaison de points



3 variables 3 niveaux3 variables 3 niveaux

[plan complet (cube-octa[plan complet (cube-octaéédrique)]drique)]

13 expériences



PlanPlan



PLANS COMPOSITESPLANS COMPOSITES

VariablesVariables

(v)(v)

Nombre dNombre d’’expexpéériencesriences
TOTALTOTAL

((expexp))

ValeurValeur

dd’’alphaalphaFactorielFactoriel

(2(2vv))
EtoileEtoile CentreCentre

33 88 66 66 2020 1,6821,682

44 1616 88 77 3131 22

55 1616!! (32) (32) 1010 66 3232 22

66 3232!! (64) (64) 1212 99 5353 2,3782,378

! 1/2 Factoriel 2v-1

( ) Complet



RRéégressiongression

Y = b0 + b1X1 + b2X2 + b3X1
2 + b4X2

2 + b5X1X2 

Y = b0 + b1X 

Y = b0 + b1X + b2X
2 

Y = b0 + b1X1 + b2X2 + b3X3 + b4X1
2 + b5X2

2 + b6X3
2 + b7X1X2 + b8X2X3 + b9X1X3 

1 Variable

1 Variable quadratique

2 Variables quadratique

3 Variables quadratique



Surfaces de rSurfaces de rééponseponse



Surfaces de rSurfaces de rééponseponse



FINFIN


