Exercice sur la régression linéaire simple - avec la calculatrice.

Un statisticien, Frank Anscombe, a construit cet ensemble de données pour illustrer un
aspect de la régression linéaire simple. Entrer les données suivantes dans votre
calculatrice.

X1 Y1 Y2 Y3 Xa Y4
10 8,04 914 | 7,46 8 6,58
8 695 | 814 | 6,77 8 5,76
13 7,58 8,74 | 12,74 8 7,71
9 8,81 877 | 7,11 8 8,84
11 8,33 926 | 7,81 8 8,47
14 9,96 8,1 8,84 8 7,04
6 7,24 6,13 | 6,08 8 5,25
4 4,26 3,1 5,39 19 12,5
12 10,84 [ 9,13 | 8,15 8 5,56
7 4,82 726 | 642 8 7,91
5 568 | 4,74 | 573 8 6,89

a) Compléter a I'aide de la calculatrice le tableau suivant. Qu’est-ce que ces
modeles ont en commun ? si on se fie a ces résultats, peut-on conclure que ces
quatre séries de données sont similaires?

Modele bo b1 R2 r
Y1=bo+ b1Xy
Y2=bo+ b1X1
Y3=bo+ b1X1
Ys=bo+ b1Xs

b) Obtenir les quatre nuages de points avec leurs droites de régressions.
Expliquer ce que Frank Anscombe cherchait a illustrer a 'aide de ces données.

c) Tester chacun de ces modéles avec la T.I. au seuil a = 5%.

d) Pour chacun des modéles, donner un intervalle de confiance a 95% pour
estimer la valeur moyenne de Y lorsque X =12 et fournir la marge d’erreur

().




Solution

a) Modele bo b1 R? r
Y1=bo+b1X1 3,00009 0,500091 0,666542 0,816421
Y2=bo+b1Xq 3,00091 0,500000 0,666242 0,816237
Ys=bo+biXy 3,00245 0,499727 0,666324 0,816287
Y4=Dbo+ b1Xs 3,00173 0,499909 0,666707 0,816521

A partir de ces données on serait porté a penser qu’'on a des données similaires

b) Voici les graphes :
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Dong, il ne faut pas sauter trop vite aux conclusions ...

on a quatre situations fort différentes !

c) Test: Ho:r =0 (modéle non significatif) versus Hi:r * 0 (modele significatif)

Modele t P-value | Rejetde Ho
Y1 =bo + biX1 | 424146 | 0,00217 oui
Y2 = bo + b1X1 | 423859 | 0,002179 oui
Y3 =bo + biX1 | 423937 | 0,002176 oui
Y4 =bo + b1 Xy | 424303 | 0,002165 oui
d) Intervalles de confiance pour la moyenne des Y quand X = 12 (confidence limits)
Modele YAP Li Ls E
Y1=Dbo+ b1 X7 | 900118 | 7,839 | 10,16 1,16261
Ys =bo+ bi X1 | 900091 | 7,838 [ 10,16 1,16318
Yz =Dbo+ biX1| 899918 | 7,837 | 10,16 1,16233
Y4 =Dbo+ biXs | 900064 | 7,839 [ 10,16 1,16176

Voir ci -dessous pour les détails.



Saisie des données
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Pour tester le modéle
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